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Zalacznik A
Zakres wiedzy i umiejetnosci oraz wykaz literatury
Wojewoddzkiego Konkursu Przedmiotowego z Chemii
dla uczniow Szkoty Podstawowej nr 1 w Goczalkowicach — Zdroju
w roku szkolnym 2020/2021- etap szkolny

Obszary umiejetnosci
znajomo$¢ nazewnictwa systematycznego zwigzkow nieorganicznych,
umiejetnos$¢ pisania wzoréw sumarycznych i strukturalnych,
umiejetnos¢ pisania i1 analizowania réwnan reakcji w formie czasteczkowej, jonowej 1 jonowej
skrocone;,
znajomo$¢ cykli przemian chemicznych 1 umiejetnos¢ rozwigzywania chemografow.
planowanie, opisywanie, przewidywanie wynikow i wycigganie wnioskow z zaplanowanych
doswiadczen, odroznianie wniosku od obserwacji,
umiejetno$¢ opisywania wlasciwosci pierwiastkow 1 przemian zachodzacych miedzy nimi
na podstawie danych fizyko — chemicznych zawartych w tekscie, tabeli lub wykresie,
umiejetno$¢ rozwigzywania zadan rachunkowych dotyczacych: rozpuszczalno$ci, stezenia
procentowego, prawa statosci sktadu, prawa zachowania masy, sktadu izotopowego,
powiazanie wlasciwosci substancji z jej zastosowaniem,
umiejetno$¢ rozwigzania postawionego problemu na podstawie analizy wcze$niejszego opisu
podobnego zagadnienia,

10. umiejetnos¢ rozwigzywania zadan dotyczacych zjawiska promieniotworczosci.

Tresci ksztalcenia w tym wymagania szczegolowe:

Tresci ksztalcenia wraz z wymaganiami szczegotowymi z chemii dla szkoty podstawowej zawarte w
aktualnie obowigzujacej podstawie programowej:

Substancje i ich wlasciwosci.
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9.

opisuje wlasciwosci substancji bedacych gtownymi sktadnikami stosowanych na co dzien produktow,
np. soli kuchennej, cukru, maki, wody, wegla, glinu, miedzi, cynku, zelaza; projektuje i przeprowadza
doswiadczenia, w ktorych bada wybrane wlasciwosci substancji;

rozpoznaje znaki ostrzegawcze (piktogramy) stosowane przy oznakowaniu substancji
niebezpiecznych; wymienia podstawowe zasady bezpiecznej pracy z odczynnikami chemicznymi;
opisuje stany skupienia materii;

ttumaczy, na czym polegaja zjawiska dyfuzji, rozpuszczania, zmiany stanu skupienia;

opisuje cechy mieszanin jednorodnych i niejednorodnych;

sporzadza mieszaniny i dobiera metodg¢ rozdzielania sktadnikow mieszanin (np. saczenie, destylacja,
rozdzielanie cieczy w rozdzielaczu); wskazuje te roznice migdzy wlasciwosciami fizycznymi
sktadnikow mieszaniny, ktére umozliwiaja jej rozdzielenie;

opisuje réznice mi¢dzy mieszaning a zwigzkiem chemicznym lub pierwiastkiem;

klasyfikuje pierwiastki na metale 1 niemetale; odr6znia metale od niemetali na podstawie ich
wlasciwosci;

postuguje si¢ symbolami pierwiastkow i stosuje je do zapisywania wzorow chemicznych: H, C, N, O,
Na, Mg, Al, Si, P, S, Cl, K, Ca, Fe, Cu, Zn, Br, Ag, Sn, |, Ba, Au, Hg, Pb;

10. przeprowadza obliczenia z wykorzystaniem poje¢c: masa, gestos$¢ i objetosé.

Wewnetrzna budowa materii.

1. postuguje si¢ pojeciem pierwiastka chemicznego jako zbioru atomdéw o danej liczbie atomowej Z;
2. opisuje sktad atomu (jadro: protony i neutrony, elektrony); na podstawie potozenia pierwiastka w

uktadzie okresowym okresla liczbg powlok elektronowych w atomie oraz liczbe elektronow



10.

11.

12.

13.

14.

15.

zewngtrznej powloki elektronowej dla pierwiastkow grup 112 1 13—18; okresla potozenie
pierwiastka w uktadzie okresowym (numer grupy, numer okresu);
ustala liczbe protondw, elektronow i neutrondow w atomie na podstawie liczby atomowej i masowej;

i . AR,
stosuje zapis Z&;
definiuje pojecie izotopu; opisuje réznice w budowie atomow izotopdw, np. wodoru; wyszukuje
informacje na temat zastosowan roznych izotopow;
stosuje pojecie masy atomowe;j (Srednia masa atomow danego pierwiastka, z uwzglednieniem jego
sktadu izotopowego);
odczytuje z uktadu okresowego podstawowe informacje o pierwiastkach (symbol, nazwe, liczbe
atomowa, mas¢ atomowa, rodzaj pierwiastka — metal lub niemetal);
wyjasnia zwigzek miedzy podobienstwem wiasciwosci pierwiastkow nalezacych do tej samej grupy
uktadu okresowego oraz stopniowg zmiang wtasciwosci pierwiastkow lezacych w tym samym
okresie (metale — niemetale) a budowa atomow;
opisuje, czym rézni si¢ atom od czasteczki; interpretuje zapisy, np. Hz, 2H, 2Hy;
opisuje funkcje elektrondw zewngtrznej powtoki w taczeniu si¢ atomow; stosuje pojecie
elektroujemnosci do okreslania rodzaju wigzan (kowalencyjne, jonowe) w podanych substancjach;
na przyktadzie czgsteczek Ho, Clz, N2, CO2, H2O, HCI, NHs, CH4 opisuje powstawanie wigzan
chemicznych; zapisuje wzory sumaryczne i strukturalne tych czasteczek;
stosuje pojecie jonu (kation i anion) i opisuje, jak powstajg jony; okresla fadunek jondw metali (np.
Na, Mg, Al) oraz niemetali (np. O, Cl, S); opisuje powstawanie wigzan jonowych (np. NaCl, MgO);
poréwnuje wlasciwosci zwigzkdw kowalencyjnych i jonowych (stan skupienia, rozpuszczalno$¢ w
wodzie, temperatura topnienia i temperatura wrzenia, przewodnictwo ciepta 1 elektrycznosci);
okresla na podstawie uktadu okresowego wartosciowo$¢ (wzgledem wodoru i maksymalng
wzgledem tlenu) dla pierwiastkéw grup: 1, 2, 13, 14, 15,161 17;
rysuje wzor strukturalny czasteczki zwigzku dwupierwiastkowego (o wigzaniach kowalencyjnych) o
znanych warto§ciowos$ciach pierwiastkow;
ustala dla zwigzkéw dwupierwiastkowych (np. tlenkéw): nazwe na podstawie wzoru sumarycznego,
wzOr sumaryczny na podstawie nazwy, wzor sumaryczny na podstawie wartosciowosci,
warto$ciowos$¢ na podstawie wzoru sumarycznego.

Reakcje chemiczne.

1.

opisuje i porownuje zjawisko fizyczne i reakcje chemiczng; podaje przyktady zjawisk fizycznych i
reakcji chemicznych zachodzacych w otoczeniu cztowieka; projektuje 1 przeprowadza
doswiadczenia ilustrujace zjawisko fizyczne i1 reakcje chemiczng; na podstawie obserwacji
klasyfikuje przemiany do reakcji chemicznych i zjawisk fizycznych;

podaje przyktady réznych typow reakcji (reakcja syntezy, reakcja analizy, reakcja wymiany);
wskazuje substraty i produkty;

zapisuje rownania reakcji chemicznych w formie czasteczkowej i jonowej; dobiera wspotczynniki
stechiometryczne, stosujac prawo zachowania masy i1 prawo zachowania tadunku;

definiuje pojecia: reakcje egzotermiczne i reakcje endotermiczne; podaje przyktady takich reakcji;
wskazuje wptyw katalizatora na przebieg reakcji chemicznej; na podstawie rdGwnania reakcji lub
opisu jej przebiegu odroznia reagenty (substraty i produkty) od katalizatora;

oblicza masy czasteczkowe pierwiastkow wystepujacych w formie czasteczek 1 zwigzkow
chemicznych;

stosuje do obliczen prawo statosci sktadu i prawo zachowania masy (wykonuje obliczenia zwigzane
ze stechiometrig wzoru chemicznego i réwnania reakcji chemicznej).

Tlen, wodor i ich zwigzki chemiczne. Powietrze.

1.

projektuje i przeprowadza dos§wiadczenie polegajace na otrzymaniu tlenu oraz bada wybrane
wlasciwosci fizyczne 1 chemiczne tlenu; odczytuje z réznych zrédet (np. uktadu okresowego
pierwiastkéw, wykresu rozpuszczalno$ci) informacje dotyczace tego pierwiastka; wymienia jego
zastosowania; pisze rOwnania reakcji otrzymywania tlenu oraz rownania reakcji tlenu z metalami i
niemetalami;
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opisuje wlasciwosci fizyczne oraz zastosowania wybranych tlenkéw (np. tlenku wapnia, tlenku
glinu, tlenkéw zelaza, tlenkéw wegla, tlenku krzemu(IV), tlenkéw siarki);

wskazuje przyczyny i skutki spadku stezenia ozonu w stratosferze ziemskiej; proponuje sposoby
zapobiegania powi¢kszaniu si¢ ,,dziury ozonowe;j”’;

wymienia czynniki srodowiska, ktore powoduja korozje; proponuje sposoby zabezpieczania
produktéw zawierajacych zelazo przed rdzewieniem;

opisuje wlasciwosci fizyczne i chemiczne tlenku wegla(IV) oraz funkcje tego gazu w przyrodzie;
projektuje i przeprowadza doswiadczenie pozwalajace otrzymac oraz wykry¢ tlenek wegla(IV) (np.
w powietrzu wydychanym z ptuc); pisze rownania reakcji otrzymywania tlenku wegla(IV) (np.
reakcja spalania wegla w tlenie, rozktad weglanow, reakcja weglanu wapnia z kwasem solnym);
opisuje obieg tlenu i wegla w przyrodzie;

projektuje i przeprowadza do§wiadczenie polegajace na otrzymaniu wodoru oraz bada wybrane jego
wlasciwosci fizyczne 1 chemiczne; odczytuje z réznych zrédet (np. uktadu okresowego
pierwiastkéw, wykresu rozpuszczalno$ci) informacje dotyczace tego pierwiastka; wymienia jego
zastosowania; pisze roOwnania reakcji otrzymywania wodoru oraz rownania reakcji wodoru z
niemetalami; opisuje wiasciwosci fizyczne oraz zastosowania wybranych wodorkow niemetali
(amoniaku, chlorowodoru, siarkowodoru);

projektuje i przeprowadza do§wiadczenie potwierdzajace, ze powietrze jest mieszaning; opisuje
sktad 1 wlasciwosci powietrza;

opisuje wlasciwosci fizyczne gazoéw szlachetnych; wyjasnia, dlaczego sa one bardzo mato aktywne
chemicznie; wymienia ich zastosowania;

wymienia zrodta, rodzaje 1 skutki zanieczyszczen powietrza; wymienia sposoby postepowania
pozwalajace chroni¢ powietrze przed zanieczyszczeniami.

roztwory wodne.

opisuje budowg czasteczki wody oraz przewiduje zdolnos¢ do rozpuszczania si¢ roznych substancji
w wodzie;

podaje przyktady substancji, ktdre nie rozpuszczaja si¢ w wodzie, oraz przyktady substancji, ktore
rozpuszczaja si¢ w wodzie, tworzac roztwory wlasciwe; podaje przyktady substancji, ktore z woda
tworzg koloidy i zawiesiny;

projektuje i przeprowadza doswiadczenia dotyczace rozpuszczalnosci réznych substancji w wodzie;
projektuje i przeprowadza dos§wiadczenia wykazujace wpltyw réznych czynnikow na szybkos¢
rozpuszczania substancji statych w wodzie;

definiuje pojecie rozpuszczalno$é; podaje rdéznice migdzy roztworem nasyconym i nienasyconym;
odczytuje rozpuszczalno$¢ substancji z tabeli rozpuszczalnos$ci lub z wykresu rozpuszczalnosci;
oblicza mas¢ substancji, ktérg mozna rozpusci¢ w okreslonej ilosci wody w podanej temperaturze;
wykonuje obliczenia z zastosowaniem pojec: rozpuszczalnos¢, st¢zenie procentowe (procent
masowy), masa substancji, masa rozpuszczalnika, masa roztworu, gesto$¢ roztworu (z
wykorzystaniem tabeli rozpuszczalno$ci lub wykresu rozpuszczalnosci).

Wodorotlenki i kwasy.

1.

rozpoznaje wzory wodorotlenkéw 1 kwasdw; zapisuje wzory sumaryczne wodorotlenkow: NaOH,
KOH, Ca(OH)z, A|(OH)3, CU(OH)z 1 kwasow: HCI, H>S, HNO3, H2503, H2504, H2CO3, H3PO4 oraz
podaje ich nazwy;

projektuje i przeprowadza doswiadczenia, w wyniku ktérych mozna otrzyma¢ wodorotlenek
(rozpuszczalny i trudno rozpuszczalny w wodzie), kwas beztlenowy i tlenowy (np. NaOH, Ca(OH)2,
Cu(OH)2, HCI, H3PO,); zapisuje odpowiednie rownania reakcji w formie czasteczkowej;

opisuje wtasciwosci 1 wynikajace z nich zastosowania niektérych wodorotlenkow 1 kwasow (np.
NaOH, Ca(OH),, HCI, H.SO4);

wyjasnia, na czym polega dysocjacja elektrolityczna zasad i kwasow; definiuje pojecia: elektrolit i
nieelektrolit; zapisuje rownania dysocjacji elektrolitycznej zasad i kwasow (w formie stopniowej dla
H>S, H2CO3); definiuje kwasy i1 zasady (zgodnie z teorig Arrheniusa); rozroznia pojgcia:
wodorotlenek i zasada;



5.

wskazuje na zastosowania wskaznikéw, np. fenoloftaleiny, oranzu metylowego, uniwersalnego
papierka wskaznikowego; rozr6znia doswiadczalnie roztwory kwasow i wodorotlenkéw za pomocg
wskaznikow;

wymienia rodzaje odczynu roztworu; okresla 1 uzasadnia odczyn roztworu (kwasowy, zasadowy,
obojetny);

postuguje sie skalg pH; interpretuje wartos¢ pH w ujeciu jakosciowym (odczyn kwasowy, zasadowy,
obojetny); przeprowadza do§wiadczenie, ktore pozwoli zbadaé pH produktéw wystepujacych w
zyciu codziennym cztowieka (np. zywnosci, sSrodkow czystosci);

analizuje proces powstawania i skutki kwasnych opadéw; proponuje sposoby ograniczajace ich
powstawanie.
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